Dem Klimawandel auf der Spur

Naturwissenschaft Im Astronomieunterricht erforschen Schuler den Treibhauseffekt und vergleichen die
Bedingungen auf der Erde mit denen unserer Nachbarplaneten. Von Christine Hofmann

m Astronomiekurs der Kurs-
stufe 1 am Albert-Schweit-
zer-Gymnasium (ASG) in
Crailsheim beschiftigen sich
die Schiiler heute mit den Nach-
barplaneten der Erde. Im Mittel-
punkt steht die Frage, was die Pla-
neten von der Erde unterscheidet.
Stefanie (17) und Franzi
(17) haben sich den Saturn
genauer angesehen, den du-
Rersten Planeten unseres
Sonnensystems, der mit
bloflem Auge sichtbar ist.
,Er ist ein Gasplanet und
hat keine feste Oberfliche“,
berichtet Stefanie. Auf dem
Jupiter gibt es heftige Stiir-
me bis zu 500 Stundenkilometer,
erklirt Jordana (18). ,,Ein Hurri-
kan auf der Erde erreicht maxi-
mal 260 Stundenkilometer.“ Und
auf der Venus, so referiert Vanes-
sa (17), gibt es Temperaturen von
464 Grad. Der Mars, unser Nach-
barplanet, zeichnet sich durch
grofle Kilte und starke Tempera-
turschwankungen aus.

, Ohne den
nattirlichen

Treibhauseffekt wire
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Erde.
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Schnell wird den Schiilern klar:
Auf keinem anderen Planeten in
unserem Sonnensystem herr-
schen Eigenschaften, die ein Le-
ben wie auf der Erde ermdogli-
chen. ,,Was auf den Planeten das
Wetter antreibt, sind die Rotati-
onsgeschwindigkeit, die Zusam-
mensetzung der Atmosphire und
die Entfernung zur Sonne. Da
muss alles passen, erklért Astro-
nomielehrer Matthias Penselin
den Schiilern. AuRerdem wiirden
Wasser benétigt und die chemi-
schen Elemente, die man als
»Bausteine des Lebens“ bezeich-
net: Wasserstoff, Sauerstoff, Koh-
lenstoff und Stickstoff.

Die richtige Entfernung zur
Sonne - Fachleute sprechen von

Bildung

Im Astronomiekurs machen die Schilerinnen Jordana (links) und Stefanie (rechts) Versuche mit der Warmebildkamera. Gerade haben sie

ihren Lehrer Matthias Penselin im Visier. Auf dem Display lesen sie die Temperaturwerte ab.

der habitablen Zone - spielt eine
ebenso wichtige Rolle. Der Ab-
stand muss so grofs sein, dass
Wasser dauerhaft in fliissiger
Form auf der Oberfliche vorhan-
den ist. In der habitablen Zone
befinden sich neben der Erde nur
noch die Venus und der Mars.
Penselin: ,Die Sonne ist eine
Lampe in bequemer Entfernung.“

Mit einer Wirmebildkamera
untersuchen die Schiiler die Be-
schaffenheit von einfallendem
und reflektiertem Sonnenlicht
und finden eine Erklirung fiir den
Treibhauseffekt. Der natiirliche
Treibhauseffekt sorge dafiir, dass
es angenehme Temperaturen auf
der Erde gebe, erklart der Astro-
nomielehrer: ,,Ohne natiirlichen

Treibhauseffekt wire es viel zu
kalt auf der Erde.“

Der menschengemachte Treib-
hauseffekt, der vor allem durch
die Verbrennung fossiler Energie-
speicher entstehe, verindere die-
ses empfindliche Gleichgewicht,
erkliart Penselin: Gab es vor der
Industrialisierung in der Atmo-
sphire einen CO,-Gehalt von 200
Parts per Million (ppm), so habe
sich der Wert inzwischen fast ver-
doppelt.

Balance ist in Gefahr

,Die Folgen merken wir heute
schon. Und wenn es erst dazu
kommt, dass ein Kipppunkt er-
reicht ist, wird sich die Situation
drastisch verschirfen.“

Es ist nicht das erste Mal, dass
sich die Kursstufenschiiler mit
dem Klimawandel beschiftigen.
In verschiedenen Fichern war er
schon Thema, jeweils unter ver-
schiedenen Blickwinkeln®, be-
richtet Vanessa. Im Astronomie-
kurs haben die Schiiler heute ein
Verstindnis dafiir bekommen,
wie aufergewohnlich das Klima
der Erde ist und wie leicht das
System zerstort werden kann.
Penselin: ,,Meine Aufgabe als Leh-
rer ist es, den Schiilern die Zu-
sammenhinge zu erkliren und sie
zu einer Verhaltensinderung zu
bewegen. Jeder soll sich die Fra-
ge stellen, was er machen kann,
damit die Erde ein guter Planet
bleibt.“
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Der natiirliche
Treibhauseffekt

Die Erdatmosphdre enthdlt Gase
wie Wasserdampf, CO, und Methan,
die kurzwellige Sonnenstrahlung zum
grof3en Teil passieren lassen, die lang-
wellige Warmestrahlung jedoch absor-
bieren und damit das System erwar-
men - genau wie in einem Treibhaus.

Dieser natiirliche Treibhauseffekt
bewirkt, dass das globale Mittel der
bodennahen Lufttemperatur 15 Grad
betragt. Ohne Treibhausgase in der
Atmosphadre lage die Mitteltempera-
tur bei minus 18 Grad und die Erde
wadre vereist.




